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Evolution of Engineering Data

How Can Engineers Use GIS?



GIS System 
and APPs

• GIS = Geographic Information 
System

• GIS Software – ArcGIS Pro 
(Desktop), ArcGIS Online

• Applications –

 ArcGIS Field Maps
 ArcGIS Instant Apps
 ArcGIS Survey123
 ArcGIS Dashboards
 ArcGIS StoryMaps
 The Living Atlas – Base 

Maps
 ArcGIS Web AppBuilder



Data collection and sharing



Sediment Survey 
ArcGIS Field Maps and 
Instant Apps
DAM  REMOVAL   STUD I E S
• Document sedimentation upstream of dam

• Sediment Transport Model

• USACE/IEPA Permitting

• Live maps

• Multiple Device Data entry

• Efficient collection

• Consultant checked data and provided new 
needs



• Example using GIS mobile 
apps to collect Sediment 
data on the Rock River 

• Since the project is Map 
Centric the collection 
relied on ArcGIS Field 
Maps for data collection

• The data can be collected 
on multiple devices and is 
shown here using an iPad 
to collect locations and 
add attribute information 
such as sediment type and 
depth of refusal 

• Using ArcGIS Field Maps 
the survey took 1.5 days 
vs. the estimated week to 
collect the sediment 
information





Structures at Flood 
Risk (SAFR) 

ArcGIS Field Maps, 
Dashboard

SURV E Y  DATA
• K e y   f o r   S A F R   i s   s t r u c t u r e  

d a t a
• U s e  G I S   t o   c o l l e c t  

s t r u c t u r e   d a t a   f o r   a t   r i s k  
l o c a t i o n s

• D a t a   u s e d   f o r  D am a g e  
A s s e s sm e n t

• E l e v a t i o n s   ( f i r s t   f l o o r,  
l o w   e n t r y )

• S t r u c t u r e   n o t e s  
( f o u n d a t i o n   t y p e ,   n o .   o f  
s t o r i e s ,   e t c . )



• Pre‐determined structures 
prone to flood. Often 
referenced as target 
structures





Flood Surveillance and 
High Water Marks
ArcGIS Survey123, Instant 
Apps
DOCUMENT   F LOOD   IMPACTS  DUR ING  

EVENT

• Type of flooding (riverine/urban)

• Area of flooding (road, structure)

• Take notes about flooding impacts

• Photographs of flooding

• Set high water marks of event



• The project is Form Centric, so 
the data collection relied on 
ArcGIS Survey123 mobile GIS 
technology

• Two separate surveys were 
developed for this project to 
collect two different types of 
information
• First to collect locations 

and associated photos of 
flooded structures, 
vehicles and road locations 

• Second to record High‐
Water Marks (HWM) 
locations, photos and 
information

• The survey data can be 
collected on multiple devices 
and is shown here on an iPad

ArcGIS Survey123 Web 
Designer Version –
Shared in ArcGIS Online



Flood Surveillance Viewer (arcgis.com)

• Developed using ArcGIS Sidebar 
Instant App

• Viewer Displays both Flood 
Surveillance and HWM locations 
collected by OWR staff on the 
ground

• Combines the two different 
surveys coming in from the two 
separate GIS survey layers

• GIS Layers were shared with 
IDNR management and IEMA for 
Near Real‐Time situational 
awareness



• Zoomed in View of 
Flood Surveillance data 
collected by OWR staff 
on the ground along 
the Mississippi River

• Users can select a 
location on the map 
and see a detailed side 
list of attributes and 
photos associated with 
the Flooded structure 
or location – Click on 
photos to enlarge



• Example View of 
HWM location 
collected by OWR 
staff on the ground

• User can select a 
location and see 
information and 
photos related to the 
HWM

• Flood Surveillance 
Viewer Developed 
within ArcGIS Online



Stormwater Drainage 
Investigation
ArcGIS Field Maps, Instant 
Apps
EAST ST. LOUIS / PRAIRIE 
DUPONT WATERSHED
• Triggered by July 2022 storm 

events (6” rain)
• Infrastructure Condition 

Assessment
• Application was highlighted 

in FEMA Risk Management 
Article

Link: Prairie Du Pont Project Storm Sewer 
Survey ‐ HeartLands Conservancy

Link to Application: Prairie Du Pont Watershed Storm Sewer Survey Information Viewer (acgis.com)



Neighborhoods: Piat Place, Parkside, Ping Pong and Edgemont.



Each dot on the map represents a piece of the storm 
sewer system, such as a drain inlet or a manhole. The dot 
color indicates the condition of the structure

To quickly find 
your own home 
or business, type 
the address into 
the search box in 
the upper right 
corner of the map

User can click on a dot to see the surveyor’s notes regarding 
condition, a picture of the structure, and the surveyor’s sketch



Public data collection



Flood Stage/ 
Impacts Update
Instant Apps
P I LOT–PEOR I A AND  
HAVANA  GAUGES  
• Flood impacts noted on 
website

• Gauges hit minor/moderate 
often

• Requested emergency 
manager input for updated 
flood impacts using map 
interface

• Pilot project



• This public input 
application was 
developed by 
USACE using an 
Instant App. 

• The map shows 
Critical 
infrastructure 
layers combined 
with areas of 
concern due to 
flooding – Peoria 
Area Example

https://idnr.maps.arcgis.com/apps/instant/sidebar/index.html?appid=2b1
39b4c2a9f440588008b8a1a52d1a3



https://idnr.maps.arcgis.com/apps/instant/sidebar/index.html?appid=2b1
39b4c2a9f440588008b8a1a52d1a3



Fox River/Chain of Lakes 
Boating Impact Mapping 
ArcGIS Survey123 and 
Instant Apps

DOCUMENT   I N STANCES  OF  BOATS  
H I T T ING  BOT TOM
• Do c umen t e d   h i s t o r i c a l   r e c o r d s   i n  map

• A l l ow s   u s e r s   t o   i n p u t   d a t a   t o   b e   a d d e d  
t o   t h e  map



https://idnr.maps.arcgis.com/apps/instant/sidebar/index.html?appid=2b1
39b4c2a9f440588008b8a1a52d1a3

• This project relied on 
questions and data that 
originated from a spreadsheet 
developed in a Microsoft 
Survey. This survey was 
migrated to ArcGIS Survey123 
technology by one of our 
engineers

• The data is entered by the 
public into the survey shown 
here using a Google Chrome 
Browser 

• Boaters can fill in information 
related to individual incidents

• Once data is entered and a 
location is identified on the 
map, this location and data 
can be viewed in near‐real 
time in a GIS Viewer 
Application

Fox River Ground Impact Reporting (arcgis.com)



https://idnr.maps.arcgis.com/apps/instant/sidebar/index.html?appid=2b1
39b4c2a9f440588008b8a1a52d1a3

Fox River Ground Impact Map (arcgis.com)



Fox River/Chain of Lakes Flood Reporting
Survey123

REQUEST   PUB L I C  
F LOOD ING  DATA  
I N PUT
• Allows user to input 
location, upload photos and 
document impacts

• Uploaded data will be used 
to help identify future flood 
control projects and request 
funding



Illustrate risk



Structures at 
Flood Risk (SAFR)
Custom App
I SWS  DEVE LOPED  WEBS I T E
• Ge o d a t a b a s e   i n c l u d e s :

 S u r v e y  D a t a

 S t r u c t u r a l  
i n f o rm a t i o n

 F l o o d   R i s k  
I n f o rm a t i o n

 Down l o a d a b l e  



SAFR Web Interface
Address



Flood 
Response and 

Planning 
Custom App

DYNAM IC   I NUNDAT ION  
MAPP ING*  WITH  GAUGE  
WIDGET S  
• Mississippi River, Des Plaines River 

and Illinois River

• Shows inundation maps at 1’ flood 
increments

* (Migrating to ArcGIS Experience Builder 
in future)



Mississippi River Dynamic Flood Inundation Map
Mississippi River Dynamic Flood Inundation Map

ohttps://maps.dnr.illinois.gov/INUND/inund.html



Outreach and visualization



ArcGIS StoryMap
STORYMAP
DEVE LOPED  BY   F EMA
• I n c l u d e s  
e x p l a n a t i o n   o f  
p r o j e c t  

• S umma r i z e s   h ow  
t h e   p r o d u c t   c a n   b e  
u s e d   b y  
c ommun i t i e s   a n d  
eme r g e n c y   p l a n n e r s

https://storymaps.arcgis.com/stories/0d
b0525de78f4d87a224d3c1f92f6a82



Outreach with Partners and Stakeholders ArcGIS Survey123



Structures and Flood 
Risk (SAFR)
ArcGIS Web AppBuilder

DEVE LOPED   TO   SUMMAR I Z E   COMPLET ED  
PROJ EC T S
• Provided geographical summary of where work was 
completed

• Showed which counties were included in each project

Silver Jackets Project Summary Date: 1/8/2021
Flood Prone Structure Inventory

County
Community in 
Proposal

USACE Title 
Region/Phase USACE Proposal River

Date Survey
Survey Data 
Reduced

Data to USACE?
USACE H/H and 
Econ Done?

Uploaded to 
SAFR 1 USACE Lead Notes

Jo Daviess East Dubuque Upper MS FY18 MS 3/18‐19/19 2/14/2019 Yes Yes No MVR List of Locations  for all  Upper MS obtained 
from Silver Jackets  Website

Savanna MS Yes Yes No MVR
Thomson MS Yes Yes No MVR
Fulton MS Yes Yes No MVR
Albany  MS Yes Yes No MVR
Port Byron MS Yes Yes No MVR
Rapids City MS Yes Yes No MVR
Hampton MS Yes Yes No MVR
Campbell’s 
Island

MS Yes Yes No MVR

East Moline MS Yes Yes No MVR
Moline MS Yes Yes No MVR
Rock Island MS Yes Yes Yes MVR
Andalusia MS Yes Yes No MVR
New Boston MS Yes Yes No MVR
Keithsburg MS Yes Yes No MVR

Henderson Oquawka Upper MS FY18 MS Yes Yes No MVR

Henderson and 
Hancock

Dallas City Upper MS FY18 MS Yes Yes No MVR

Pontoosuc MS Yes Yes No MVR

Niota MS Yes Yes No MVR
Nauvoo MS Yes Yes No MVR
Hamilton MS Yes Yes No MVR
Warsaw MS Yes Yes No MVR

Adams Quincy Upper MS FY18 MS
8/31, 10/10‐11, 
10/15, 11/14‐
15/18, 1/2/19

1/8/2019 Yes Yes No MVR

Grafton MS/IL Yes Yes No MVS MVS (Hydraulics)/MVM (Economic)
Chautaqua MS/IL Yes Yes No MVS MVS (Hydraulics)/MVM (Economic)
Elsayh MS/IL Yes Yes No MVS MVS (Hydraulics)/MVM (Economic)

Madison Alton Middle MS Ph 1 FY19 MS
12/5, 12/10‐

11/19
4/13/2020 Yes Yes No MVS MVS (Hydraulics)/MVM (Economic)

Randolph Chester Middle MS Ph 1 FY19 MS 1/7‐8/20 4/14/2020 Yes Yes No MVS MVS (Hydraulics)/MVM (Economic)
Monroe Middle MS Ph 1 **? MS 43817 4/13/2020 Yes Yes No MVS ** Not in Formal Proposals

Pike Middle MS Ph 1 **? MS/IL
9/3‐5, 9/9‐12, 
9/16‐17/19

10/22/2019 Yes Yes No MVS ** Not in Formal Proposals

Scott Middle MS Ph 1 **? IL 9/17‐18/19 10/7/2019 Yes Yes No MVS ** Not in Formal Proposals
St. Clair Middle MS Ph 1 **? MS 12/11, 12/17/19 4/13/2020 Yes Yes No MVS ** Not in Formal Proposals

Calhoun Middle MS Ph 2 FY21 MS/IL

10/9‐10, 10/15‐
17, 10/21‐24, 

10/28‐31, 11/18‐
21, 12/2‐12/4/19

3/30/2020 Yes No No MVS MVS (Hydraulics)/MVM (Economic)

Union Middle MS Ph 2 FY21 MS MVS MVS (Hydraulics)/MVM (Economic)
Jackson Middle MS Ph 2 FY21 MS MVS MVS (Hydraulics)/MVM (Economic)

9/19, 9/23‐26, 
9/20, 10/1‐10/3, 

10/7/19
3/5/2020

3/6, 3/7, 3/11, 
3/12, 3/14/19

2/3/2019

1/8‐10, 1/14‐17, 
1/23/19 

3/12/2019

2/2‐7, 2/13/19 3/12/2019

2/26‐27, 3/14/19 2/7/2019

7/10‐11, 7/17‐19, 
7/23‐26, 7/31, 

8/1‐2, 8/6‐9, 8/13‐
16, 8/20‐8/23/18 

8/28/2018Rock Island

Mercer

Hancock

2/28, 3/5/19 2/13/2019

FY19

FY18

FY18

FY18

FY18

FY18

Jersey

Upper MS

Upper MS

Upper MS

Upper MS

Upper MS

Middle MS Ph 1

Carroll

Whiteside



SUMMARY

• Gather and share data
• Allows for public input
• Increases efficiency 
• Use the power of GIS applications
• Visualize results during and after
• Communicate risk to stakeholders
• Management Support



Terra McParland

Terra.McParland@illinois.gov

217‐524‐9113

Pamela Brooks
Pamela.brooks@illinois.gov

217‐782‐4486


